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АНАЛИЗ ТРЕНДОВ СОСТОЯНИЯ ОКРУЖАЮЩЕЙ СРЕДЫ  
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ИСПОЛЬЗУЕМЫЕ СОКРАЩЕНИЯ 
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программа…» 

– «Комплексная программа социально-экономического развития 
Новокузнецкого муниципального района» 

СМИ – средства массовой информации 

СЭО – стратегическая экологическая оценка 

УКИЗВ – удельный комбинаторный индекс загрязнённости воды 
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1. Введение 

В рамках сбора исходной информации для выполнения СЭО «Комплексной 
программы социально-экономического развития Новокузнецкого муниципального района» 
был выполнен анализ динамики экологической ситуации района и определены 
направления изменения состояния окружающей среды Новокузнецкого района на основе 
временных трендов (до 2025 г.). 

Такой анализ трендов помогает выделить потенциальные проблемы в долгосрочной 
перспективе с целью определения ключевых вопросов для разработки/корректировки 
стратегических документов.  

При определении трендов рассматривалась аналитическая система «движущие 
силы – давление – состояние – последствие – реагирование». 

Под «движущими силами» подразумеваются экономические, технологические и 
социальные факторы, которые увеличивают или снижают воздействие на окружающую 
среду. «Давление» – это нагрузки, которые формируются в результате деятельности 
человека и оказывают воздействие на компоненты природной среды. «Состояние» – это 
современные условия окружающей среды, а «последствие» – последствия изменения 
(возможно, деградации) природных компонентов или экосистем. «Реагирование»1 (отклик) 
– меры, принимаемые для улучшения экологической ситуации. 

2. Исходные данные и методическая основа 

В результате выполнения предварительной экологической оценки состояния 
территории Новокузнецкого муниципального района было установлено: 

 приоритетными отраслями экономики района являются угледобывающая и 
сельское хозяйство; 

 добыча угля открытым способом оказывает значительное негативное 
воздействие на окружающую среду района (нарушение почвенного покрова, 
деформация естественного ландшафта, образование большого количества 
отходов, загрязнение атмосферного воздуха, загрязнение и нарушение 
поверхностных и подземных водных объектов, уничтожение местообитаний 
растений и животных), также происходит изъятие значительных площадей 
земель (в том числе сельскохозяйственного назначения) из хозяйственного 
оборота; 

 основными негативными воздействиями на окружающую среду при добыче угля 
подземным способом являются выбросы метана, нарушение режима водных 
объектов, нарушение целостности недр и образование вследствие этого 
провалов, проседаний, обвалов, оползней и смещения блоков горных пород;  

 основное негативное воздействие на окружающую среду при ведении 
сельскохозяйственных работ проявляется в загрязнении и деградации почв 
(вследствие применения удобрений и химических средств защиты растений, 
образования большого количества отходов животноводства); 

 имеет место трансграничное загрязнение окружающей среды района, 
обусловленное особенностями административно-территориального 
расположения Новокузнецкого муниципального района (в пределах 
Новокузнецкого района расположены г. Новокузнецк – крупнейший 
промышленный центр области, г. Осинники, г. Калтан, г. Мыски).  

Таким образом, элементами причинно-следственной цепочки «движущая сила – 
давление – состояние – воздействие» применительно к территории Новокузнецкого 
муниципального района являются: 

                                                
1
 - «Реагирование» как компонент аналитической системы не рассматривался в данном 

разделе.   
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 «движущая сила» – деятельность угледобывающих и сельскохозяйственных 
предприятий, оказывающих наибольшее негативное воздействие на 
окружающую среду Новокузнецкого муниципального района. Показателями, 
характеризующими существующую динамику развития указанных отраслей, 
являются: объемы добычи угля и производства сельскохозяйственной продукции 
на существующее положение и в долгосрочной перспективе; 

 «давление» – существующая динамика значимых видов воздействий на 
окружающую среду Новокузнецкого муниципального района, оказываемых в 
результате угледобычи и производства сельскохозяйственной продукции 
(выбросы загрязняющих веществ в атмосферный воздух, сбросы сточных вод в 
поверхностные водные объекты, откачка подземных вод из горных выработок, 
образование отходов, размещение производственных объектов, в т.ч. карьерных 
выработок, использование удобрений и химических средств защиты растений); 

 «состояние» – существующая динамика состояния рассматриваемых 
компонентов окружающей среды (качество атмосферного воздуха, качество 
водных объектов, гидрогеологический режим подземных вод, состояние почв, 
площади нарушенных земель) Новокузнецкого муниципального района; 

 «последствие» – долгосрочный прогноз (тренд) изменения рассматриваемых 
компонентов окружающей среды Новокузнецкого района в результате добычи 
угля и производства сельскохозяйственной продукции. 

Анализ каждого из указанных элементов выполнялся с применением методов 
статистической обработки данных. 

Для наглядного представления результатов анализа использовались графические 
образы – диаграммы. 

При определении и построении тренда учитывалась взаимосвязь между 
элементами цепочки «движущая сила»-«давление» или «движущая сила»-«состояние».  

С целью выявления взаимосвязи показатели, характеризующие указанные 
элементы причинно-следственной цепочки, приводились к общей единице измерения 
путем определения темпов роста по каждому из рассматриваемых показателей. 

2.1. Показатели деятельности угледобывающих и сельскохозяйственных 
предприятий на территории Новокузнецкого муниципального района 

Сведения об объемах добычи угля на территории Новокузнецкого муниципального 
района представлены на рисунке 2.1-1 на основании раздела СЭО «Оценка 
экономической ценности биоразнообразия и экосистемных услуг Новокузнецкого 
муниципального района». 
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Рисунок 2.1-1. Динамика добычи угля в Новокузнецком муниципальном районе  

Для построения диаграммы использовались ретроспективные и плановые 
показатели добычи угля.  

Динамика производства сельскохозяйственной продукции до 2025 г. представлена 
на рисунке 2.1-2 на основании данных «Комплексной программы социально-
экономического развития Новокузнецкого муниципального района».  

 Рисунок 2.1-2. Динамика производства сельскохозяйственной продукции в Новокузнецком 
муниципальном районе 

На рисунке 2.1-3 представлена диаграмма темпов роста объемов добычи угля и 
объемов производства сельскохозяйственной продукции за рассматриваемый период до 
2025 г. По представленным данным:  
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 ежегодный прирост объемов добычи угля за период 2012-2017 гг. составил  
5-15%. Добыча угля до 2025 г. спрогнозирована по значению прироста в 2017 г. 
(5,7%); 

 наблюдается снижение темпов роста объемов производства 
сельскохозяйственной продукции. Наибольший прирост наблюдался в период 
2012-2015 гг. и составлял 8-28%. С 2017 г. до 2025 г. прогнозный ежегодный 
прирост составляет 0,5-2%. 

 

Рисунок 2.1-3. Темпы роста объемов добычи угля и объемов производства 
сельскохозяйственной продукции в Новокузнецком муниципальном районе 

3. Построение трендов состояния компонентов окружающей среды 
Новокузнецкого муниципального района 

Показатели воздействия и существующая динамика состояния окружающей среды 
на территории района устанавливалась по результатам предварительной экологической 
оценки состояния территории Новокузнецкого муниципального района, выполненной на 
основании: 

 общедоступных официальных данных о состоянии окружающей среды и 
здоровья населения; 

 данных, полученных от Администрации Новокузнецкого муниципального района; 

 данных, полученных от государственных органов власти, выполняющих функции 
сбора и аккумулирования данных о состоянии окружающей среды; 

 экспертной оценки существующей экологической ситуации.  

Следует отметить, что определение долгосрочных трендов требует большого 
количества данных с учетом их пространственно-временных особенностей. В данной 
работе для выявления трендов рассматривалась динамика выбранных показателей за 
пятилетний период 2011-2015 гг. 

Однако в ходе работ по сбору исходной информации о состоянии окружающей 
среды было установлено отсутствие ряда данных, связанное либо с недостаточностью 
сети государственного экологического и санитарно-гигиенического мониторинга на 
территории Новокузнецкого муниципального района, либо с отказом государственных 
органов власти предоставлять запрашиваемые данные (более подробно ситуация 
описана в разделе СЭО «Результаты работы с государственными органами, службами и 
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учреждениями по вопросам предоставления данных о состоянии окружающей среды и о 
системе государственного экологического и социально-гигиенического мониторинга на 
территории Новокузнецкого района»). 

В условиях отсутствия данных по каким-либо показателям тренды состояния 
окружающей среды определялись экспертным путем на качественном уровне (рост, 
снижение, без изменений). 

3.1. Состояние атмосферного воздуха 

На территории Новокузнецкого района не ведется государственный экологический 
мониторинг качества атмосферного воздуха, результаты контроля состояния качества 
атмосферного воздуха в рамках санитарно-гигиенического мониторинга исполнителям 
СЭО не были предоставлены органами Роспотребнадзора (раздел СЭО «Сведения о 
системе государственного экологического и социально-гигиенического мониторинга, 
осуществляемого на территории Новокузнецкого района»). В связи с этим для построения 
тренда рассматривалась взаимосвязь «движущая сила»-«давление». 

Темпы роста массы выбросов отображены на рисунке 3.1-1. 

Существующая динамика воздействия на атмосферный воздух за период  
2011-2015 гг. представлена на рисунке 3.1-2 и характеризуется общей массой выбросов 
загрязняющих веществ от стационарных источников (тыс. т/год). 

 

Рисунок 3.1-1. Взаимосвязь темпов роста общей массы выбросов в атмосферный воздух и 
объемов добычи угля на территории Новокузнецкого муниципального района 
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Рисунок 3.1-2. Построение тренда массы выбросов в атмосферный воздух 

Согласно результатам предварительной экологической оценки наибольшее 
воздействие на атмосферный воздух на территории Новокузнецкого района оказывает 
деятельность по добыче угля. 

Взаимосвязь динамики объемов добычи угля с динамикой воздействия на 
атмосферный воздух проверялась путем сравнения диаграмм темпов роста общей массы 
выбросов за 2011-2015 гг. и темпов роста объемов добычи угля за тот же период. Как 
видно на рисунке 3.1-1, эти показатели хорошо коррелируются, что позволяет 
прогнозировать увеличение массы выбросов загрязняющих веществ в атмосферный 
воздух теми же темпами, что и добычи объемов угля. На основании сделанных выводов 
был построен тренд изменения массы выбросов в атмосферный воздух на территории 
Новокузнецкого муниципального района (рисунок 3.1-2). 

Таким образом, к 2025 г., при сохранении существующих тенденций экономического 
развития Новокузнецкого муниципального района, прогнозируется увеличение общей 
массы выбросов загрязняющих веществ до 420 тыс.т/год.   

При этом необходимо отметить, что основная масса выбросов загрязняющих 
веществ приходится на метан, выделяющийся при подземной добыче угля, и составляет 
около 90-95 % от количества выбрасываемых загрязняющих веществ по району в целом. 
Учитывая это, велика вероятность снижения темпов роста общей массы выбросов в 
результате снижения выбросов метана за счет: добычи метана из угольных пластов, 
государственной политики в области регулирования выбросов парниковых газов, 
реструктуризации угледобывающей отрасли путем изменения соотношения разрезов и 
шахт в пользу добычи угля открытым способом. 

3.2. Состояние почв 

В результате выполнения предварительной экологической оценки состояния 
территории Новокузнецкого муниципального района была установлена динамика 
состояния почв рассматриваемой территории за период 2010-2015 гг.: 

 качество почв селитебных территорий по санитарно-химическим показателям 
остается неизменным (20% проб превышают гигиенические нормативы); 

 снижение загрязнения почв селитебных территорий по микробиологическим и 
паразитологическим показателям на 19,7 % и 0,04 %, соответственно; 

 прогрессирующая деградация почв сельскохозяйственных угодий (увеличение 
кислых почв, снижение содержания подвижного фосфора, снижение содержания 
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гумуса в пахотном горизонте), связанная с выносом питательных веществ с 
урожаем, загрязнением почв атмосферными выбросами и внесением удобрений; 

 деградация почв в результате уничтожения почвенного покрова при разработке 
месторождений полезных ископаемых и длительного хранения почв в буртах с 
целью использования их для рекультивации. 

Количественные показатели выявленной динамики состояния почв исполнителями 
СЭО не были получены (раздел СЭО «Результаты работы с государственными органами, 
службами и учреждениями по вопросам предоставления данных о состоянии окружающей 
среды и о системе государственного экологического и социально-гигиенического 
мониторинга на территории Новокузнецкого района»). 

В результате экспертной оценки была установлена зависимость состояния почв от 
темпов роста объемов добычи угля и производства сельскохозяйственной продукции. В 
результате можно говорить о сохранении существующей динамики при определении 
трендов состояния почв до 2025 г. 

3.3. Состояние водных объектов 

Показателями, характеризующими воздействие угледобычи и производства 
сельскохозяйственной продукции на водные объекты, являются: 

 динамика качества воды поверхностных водных объектов; 

 динамика нарушения гидрогеологического режима подземных вод; 

 динамика качества подземных вод. 

По результатам предварительной экологической оценки динамика качества воды 
поверхностных водных объектов на территории Новокузнецкого муниципального района 
за период 2011-2015 гг. характеризуется динамикой качества воды в р. Томи. В свою 
очередь, качество воды в р. Томи оценивалось по удельному комбинаторному индексу 
загрязнённости воды (УКИЗВ). Динамика загрязненности воды в р. Томи по УКИЗВ за 
период 2011-2015 гг. представлена на рисунке 3.3-1. 

 

Рисунок 3.3-1. Динамика качества воды р. Томи по УКИЗВ за 2011-2015 гг. 

Темпы роста значений УКИЗВ р. Томи за рассматриваемый период представлены 
на рисунке 3.3-2. 
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Так как по результатам экспертной оценки нельзя сделать однозначный вывод о 
том, под влиянием какой из значимых отраслей промышленности формируется 
существующая динамика загрязнения поверхностных водных объектов на территории 
Новокузнецкого муниципального района, было выполнено сравнение темпов роста УКИЗВ 
р. Томи с темпами роста добычи угля и производства сельскохозяйственной продукции 
(рисунок 3.3-2).  

 

 

Рисунок 3.3-2. Взаимосвязь темпов роста УКИЗВ р. Томи и темпов роста добычи угля и 
производства сельскохозяйственной продукции 

На диаграмме видно, что темпы роста УКИЗВ р. Томи коррелируются с темпами 
роста производства сельскохозяйственной продукции, что может быть обусловлено 
расположением полей сельхозкультур, ферм по разведению скота, сенокосов и дачных 
подворий на пойменной территории (раздел СЭО «Экспертная оценка экосистемных 
услуг территории Новокузнецкого муниципального района»). В связи с этим при 
построении тренда загрязненности реки Томи (рисунок 3.3-3) учитывалась динамика 
производства сельскохозяйственной продукции. 

 

Рисунок 3.3-3. Построение тренда загрязненности р Томи 
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При сохранении существующих тенденций экономического развития Новокузнецкого 
муниципального района, к 2025 г. прогнозируется увеличение загрязненности воды  
р. Томи. По удельному комбинаторному индексу загрязненность воды р. Томи будет 
соответствовать характеристики «грязная» (4б) или «очень грязная» (4в). 

Прогнозирование тренда состояния подземных вод не представляется возможным, 
из-за отсутствия данных, характеризующих динамику происходящих процессов.  

3.4. Нарушенные земли 

Данные о площади нарушенных земель были получены исполнителями СЭО из 
ежегодных докладов «О состоянии и охране окружающей среды Кемеровской области», 
публикуемых Департаментом природных ресурсов и экологии Кемеровской области [1]. 

В соответствии с данными, представленными в указанных материалах за период 
2011-2016 гг., площадь нарушенных земель на территории Новокузнецкого района 
составила: 

 11,399 тыс.га – по состоянию на 31.12.2011 г.; 

 12,225 тыс.га – по состоянию на 31.12.2013 г. 

Данные за другие годы рассматриваемого периода отсутствуют. 

Представленные цифры не показывают существующей динамики изменения 
площадей нарушенных земель на территории Новокузнецкого района, что не позволяет 
построить тренд развития ситуации.  

В данных условиях разработчиками СЭО было принято решение выполнить 
экспертную оценку тренда изменения площади нарушенных земель на основе метода 
ассоциаций. В качестве объекта-аналога была принята территория Кемеровской области. 

На рисунке 3.4-1 представлен график, показывающий взаимосвязь годовых 
показателей нарушенных и рекультивированных земель на территории Кемеровской 
области по имеющимся данным [1] за рассматриваемый период. 

При этом 70-86% от общей площади нарушенных земель составляли земли, 
нарушенные при разработке месторождений полезных ископаемых. А показатель 
рекультивации земель составлял от общей площади нарушенных земель на территории 
Кемеровской области: 

 33,8% – в 2013 году; 

 62,3% – в 2014 году; 

 24,5% – в 2015 году. 
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Рисунок 3.4-1. Динамика площадей нарушенных и рекультивированных земель на 
территории Кемеровской области 

Как видно по представленным данным темпы рекультивации земель значительно 
отстают от темпов нарушения земель, в связи с чем, наблюдается рост площадей 
нарушенных земель на территории Кемеровской области.  

На основании оценки существующей динамики объекта–аналога (территории 
Кемеровской области) можно говорить о сохранении тренда увеличения площадей 
нарушенных земель на территории Новокузнецкого района в перспективный период до 
2025 г. при условии сохранения существующих тенденций экономического развития 
района. 

3.5. Отходы производства и потребления 

Для построения тренда образования отходов рассматривалась взаимосвязь 
«движущая сила»-«давление». При этом в качестве элемента аналитической системы 
«давление» выступало количество отходов производства и потребления, образованных в 
Новокузнецком муниципальном районе за 2009-2013 гг. Существующая динамика 
образования отходов представлена на рисунке 3.5-1. 

Темпы роста образования отходов представлены на рисунке 3.5-2. 

Согласно результатам предварительной экологической оценки основной вклад в 
образование отходов на территории Новокузнецкого муниципального района вносят 
предприятия по добыче каменного угля – 99,5-99,9% от общего количества образующихся 
отходов составляют отходы вскрышных и вмещающих пород. 

Взаимосвязь динамики объемов добычи угля с динамикой образования отходов 
проверялась путем сравнения диаграмм темпов роста образования отходов за 2009-2013 
гг. и темпов роста объемов добычи угля. При этом данные, характеризующие темпы 
роста объемов добычи угля, доступны только начиная с 2012 г. Результаты представлены 
на рисунке 3.5-2.  

 

Рисунок 3.5-1. Динамика образования отходов производства и потребления на территории 
Новокузнецкого муниципального района 
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Рисунок 3.5-2. Взаимосвязь темпов роста образования отходов и темпов роста объемов 
добычи угля на территории Новокузнецкого муниципального района 

Как видно на рисунке 3.5-2, несмотря на малую степень пересечения диаграмм во 
временном интервале, можно предположить взаимосвязь рассматриваемых показателей 
и прогнозировать увеличение количества образующихся отходов теми же темпами, что и 
добыча объемов угля. На основании сделанных выводов был построен тренд количества 
отходов, образующихся на территории Новокузнецкого муниципального района (рисунок 
3.5-3). 

 

Рисунок 3.5-3. Построение тренда количества образующихся отходов 

 

Таким образом, к 2025 г., при сохранении существующих тенденций экономического 
развития Новокузнецкого муниципального района, прогнозируется увеличение количества 
образующихся отходов до 1 300 тыс.т/год.   

Учитывая наметившуюся тенденцию по реструктуризации угледобывающей отрасли 
путем изменения соотношения разрезов и шахт в пользу добычи угля открытым 
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способом, можно предположить увеличение темпов роста образования отходов на 
территории Новокузнецкого муниципального района.  

4. Оценка тенденций решения проблем окружающей среды в 
Новокузнецком муниципальном районе  

С целью оценки тенденций решения проблем окружающей среды, исполнителями 
СЭО было проведено анкетирование заинтересованных сторон в рамках семинара по 
СЭО (Отчет о проведении семинара по СЭО). 

В анкетировании принимали участие 38 респондентов с разной степенью 
информированности о состоянии окружающей среды на территории Новокузнецкого 
муниципального района:  

 эксперты – 7,89%; 

 специалисты – 26,32%; 

 хорошо информированные – 18,42%; 

 удовлетворительно информированные – 15,79%; 

 плохо информированные – 7,89%; 

 неопределившиеся – 23,68%. 

Участникам опроса были розданы анкеты с просьбой оценить тенденции прошлых 
лет и будущих перспектив в сфере охраны окружающей среды на территории 
Новокузнецкого муниципального района. Бланк анкеты представлен в приложении 1. 

В качестве рассматриваемых вопросов были предложены проблемы в сфере 
охраны окружающей среды, указанные в «Комплексной программе…» (п. 4.1.6). 

Результаты анкетирования представлены в приложении 2 и на рисунках 4-1 и 4-2. 

 

Рисунок 4-1. Средние значения оценок тенденций по всем опрошенным  
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Рисунок 4-2. Зависимость оценок тенденций от степени информированности опрошенных 
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Результаты оценки показали, что, согласно общественному мнению, наиболее 
значимыми экологическими проблемами на территории Новокузнецкого муниципального 
района в последние годы являются последствия негативного воздействия добычи угля: 
нарушение почвенного покрова, малые объемы рекультивации, близость расположения 
угледобывающих предприятий к зонам отдыха. Далее по значимости идут проблемы 
загрязнения водоемов, атмосферного воздуха и загрязнения почв отходами 
свиноводства. Наименьшую значимость по результатам оценки имеют проблемы, 
связанные с деятельностью по обращению с отходами и трансграничным загрязнением 
территории района со стороны г. Новокузнецка. 

Результаты прогнозной оценки по рассматриваемым проблемам выглядят более 
оптимистично по сравнению с оценкой существующей ситуации, хотя ранжирование 
проблем, в основном, остается прежним. Причем, экспертами и хорошо 
информированными опрошенными экологическая ситуация в районе по 
рассматриваемым проблемам прогнозируется как более благополучная, чем по мнению 
недостаточно информированных граждан.  

5. Выводы 

1. Выполненный анализ трендов состояния окружающей среды в Новокузнецком 
муниципальном районе показал, что сохранение существующих тенденций 
экономического развития Новокузнецкого муниципального района будет 
характеризоваться увеличением антропогенной нагрузки на территорию и ухудшением 
экологической ситуации в районе. В связи с чем требуется разработка и реализация 
мероприятий по предотвращению и снижению негативного воздействия на окружающую 
среду. 

2. Оценка тенденций решения проблем окружающей среды в Новокузнецком 
муниципальном районе показала, что заинтересованные стороны настроены 
оптимистично и ожидают положительных изменений в экологической ситуации за счет 
действий органов государственной власти и органов местного самоуправления.  
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Приложение 1. Анкета для оценки тенденций решения проблем 
окружающей среды в Новокузнецком муниципальном районе 

 

 

Определите, пожалуйста, уровень своей информированности относительно 
тенденций перечисленных ниже  проблем, поставьте X в соответствующей строке: 

 Отлично (экспертный уровень) 

 Хорошо + (уровень специалиста) 

 Хорошо (уровень хорошо информированного 
жителя) 

 Удовлетворительно  (ориентируюсь по 
публикациям в СМИ) 

 Плохо (по слухам и чужим высказываниям) 

 

Критерии оценки тенденций и перспектив 

1 Ситуация в целом ухудшается, стабильно плохая 

2 Неоднозначные тенденции 

3 Ситуация в целом улучшается 

4 Ситуация стабильно хорошая 

 

Оценка тенденций решения проблем окружающей среды 

Оцените тенденции прошлых лет и будущих перспектив, используя выше 
перечисленные критерии и их условные обозначения (от 1 – плохо, до 4 – хорошо). 

Проблемы охраны окружающей среды  Тенденции 
последних  

5-10 лет 

Перспективы 
на 10-20 лет 

Наличие проблем с утилизацией бытовых отходов   

Загрязнение атмосферного воздуха, за счет 
выбросов мелких,  физически устаревших 
коммунальных котельных 

  

Загрязнение водоемов, за счет производственных и 
хозяйственно-бытовых стоков 

  

Загрязнение почвы за счет недостаточного уровня 
утилизации отходов действующего на территории 
района свинокомплекса (проблема разрешается 
путем реализации инвестиционного проекта) 

  

Близкое расположение к территории района свалки г. 
Новокузнецка 

  

Малые объемы рекультивации земель   

Наличие проблемы с местами захоронения отходов    

Загрязнение территории со стороны города   

Разрушение почв в результате угледобычи   

Соседство угледобычи и зон отдыха   
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Приложение 2. Результаты оценки заинтересованными сторонами 
тенденций решения проблем в сфере охраны окружающей среды на 
территории Новокузнецкого муниципального района 
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Загрязнение почвы (отходы свинокомплекса)

Близость свалки ТБО г.Новокузнецка

Малые объемы рекультивации

Проблемы с местами захоронения отходов

Трансграничное загрязнение от г. Новокузнецка

Разрушение почв (угледобыча)

Соседство угледобычи и зон отдыха

Средние значения

`перспективы на 10 - 20 лет ` последние 5 - 10 лет


